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Fahrzeugsektor in Deutschland

www.oeko.de

Fahrzeugbestand D Ende 2023:

Neuzulassungen und Abmeldungen Pkw in D [Millionen Fahrzeuge]
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Ressourcen in PKW

www.oeko.de

Rohstoffgehalt PKW-Bestand in D 2023 [Mt]

Kupfer/Zinn Zusatzlich in kleineren Mengen:

1.1
- Glas
- Gummi
Aluminium .- Blei

8.7 - Seltene Erden aus Permanentmagneten

- Platin, Gold, Silber
< uvm.

Antriebsbatterien
1.3

Datenquelle: Bedarf strategischer Rohstoffe fir den Pkw- und Lkw-Sektor in Deutschland bis 2040, Projekt im Auftrag des BMWK
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=| Verbleib in Deutschland endgliltig
§ aul3er Betrieb gesetzer Fahrzeuge (2018)
g 2.120.000
E};%?;!Ecm; rzeuge Eiﬂﬁfhﬁ;ﬁ?zﬁgﬁ ins EU Ausland

240.000

¥ E Fahrzeuge im Export ins nicht EU Ausland

Schredderanlagen, Mischschrott

Nicht anerkannte in Schredderanlagen oder Export
P Demaontage* via container
Endgultig
aulier Betrieb 363.000 290.400 %
gesetzt o
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565.033 Demontage

Schredderanlagen

/ .. .
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Aus dem Ausland

487.822

535.447

AFZ Exporte 4.578 36.216

&
|
Aus dem Ausland

*Aufteilung auf Typen der illegalen Demontage: Typ | 5%; Typ I 20%; Typ Il 25 %; Typ IV 50 %.

Restkarosse

exportiert

Quelle: Umweltbundesamt: Auswirkungen illegaler Altfahrzeugverwertung - Abschlussbericht
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Recyclingroute fur Altfahrzeuge
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Herausforderungen im Recycling von Fahrzeugen
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Kunststoffe
Trennung von Materialien
Qualitat der Rezyklate

Stahl
Grolter Stoffstrom
Wiederverwendung im Fahrzeugbau
durch Qualitatsverluste schwierig

Antriebsbatterien
Kritische Wertschopfungskette
Schnelle Technologieentwicklung

2
T4

Ausbau von Permanentmagneten
mit Seltenen Erden

Weitere Materialien (Metalle, Glas, Gummi,....
Wenig Demontage/Sortierung
Markt fur Rezyklate
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Herausforderungen im Recycling von Fahrzeugen
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Kunststoffe
Trennung von Materialien
Qualitat der Rezyklate

Stahl
Grof3ter Stoffstrom
Wiederverwendung im Fahrzeugbau
durch Qualitatsverluste schwierig

Antriebsbatterien
Kritische Wertschdpfungskette
Schnelle Technologieentwicklung
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Ausbau von Permanentmagneten
mit Seltenen Erden

Weitere Materialien (Metalle, Glas, Gummi,....)
Wenig Demontage/Sortierung
Markt flr Rezyklate
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Stahl Recycling - Herausforderungen
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Grofter Massenanteil im Fahrzeug — grof3er Stoffstrom

Prinzipiell hohe Recyclingraten (> 90 % flur Edelstéahle?)

Problematisch im Fahrzeugbau: Kupferanteil
- Stahlfraktion aus Schredder mit ca. 0,4 % Kupfer-Anteil
- fur Blech < 0,06 % Kupfer-Gehalt erforderlich

Verwendung von Stahl aus Altfahrzeugen fast nur im Bausektor

Langfristig immer grof3erer Qualitatsverlust durch
Verunreinigungen

© Oko-Institut

1 https://www.deutsche-rohstoffagentur.de/DE/Gemeinsames/Produkte/Downloads/DERA_Rohstoffinformationen/rohstoffinformationen-57.pdf?__blob=publicationFile&v=4

Johannes Klinge | Wissenschaftsforum Circular Econoy - What's next? | 24.09.2024




Stahl Recycling - Losungsansatze

« Verpflichtende Demontage von kupferreichen Teilen Pre-Schredder:

Entfernen des Hauptkabelstrangs in Demontage

Senkung Kupfer-Gehalt in Stahlfraktion auf ca. 0,2 - 0,3 % moglich

«  Weitere Verfahren zur Kupferabtrennung maoglich, aber teuer
Mdgliche Anderung der politischen Rahmenbedingungen:

* Rezyklateinsatzquoten fur Stahl in Pkw (Closed-Loop) erhéhen

* Notwendigkeit zur Materialtrennung gesetzlich festlegen
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https://mww.bmwgroup.com/de/news/allgemein/
2024/recycling.html
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Kunststoff Recycling - Herausforderungen
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Fehlende Recyclingfahigkeit
Grol3e Materialvielfalt
Nicht recycelbare Kunststoffverbunde
Neue gesetzliche Vorgaben vs. hohes Alter von
Rezyklat aus Altfahrzeugen
Fehlende Wirtschaftlichkeit
Kunststoff zu glinstig
Fehlende Sortierung/Materialtrennung

Hohe Qualitatsanspriche im Fahrzeugbau

https://srw-recycling.de/recycling/vormaterial/shredderleichtfraktion/
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Kunststoff Recycling - Losungsansatze
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Mogliche Anderung der politischen
Rahmenbedingungen:
Rezyklateinsatzquoten
Vorschlag EU: 25% Rezyklat, davon 25%
Closed-Loop
Verpflichtende Demontage und Post-Schredder-
Sortierung
Bevorzugung von ,Downcycling” vor
energetischer Verwertung

Einflhrung von Recyclingguoten

https://lwww.mini.de/de_DE/home/services/recycling.html

Johannes Klinge | Wissenschaftsforum Circular Econoy - What's next? | 24.09.2024 12




Schlussfolgerungen

Vielzahl von Herausforderungen im Fahrzeugsektor

Stahl wird meistens recycelt
Einsatz Rezyklate bisher nicht mehr im Fahrzeugsektor moglich
Anreicherung von Kupfer tber die Lebenszyklen
In Zukunft: Fehlende Senke Bausektor...?!
Bessere politische Rahmenbedingungen notwendig

Recycling von Kunststoffen aus ELV in Deutschland am Anfang
Okonomische Anreize bzw. verpflichtende Quoten notwendig
Langzeitstrategie: Defossilisierung des Kunststoffsektors

Sinnvolle Einbettung von Urban Mining in die Kreislaufwirtschaft: Eindammung der
Ressourcennutzung (Mobilitatswende), Wiederverwendung, Reparatur, ....
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Vielen herzlichen Dank!

& Oko-Institut e V.

Oko-Institut eV,

Institut fir angewandte Okologie
Institute for Applied Ecology

Dr. Johannes Klinge
Researcher
Ressourcen & Mobilitat
Darmstadt

+49 6151 8191-174
].betz@oeko.de
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Vielen Dank fur lhre Teilnahme
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