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Was ist Urban Mining?

Das Umweltbundesamt sagt:

,Urban Mining ist die integrale Bewirtschaftung des anthropogenen
Lagers mit dem Ziel, aus langlebigen Produkten, Gebduden,

Infrastrukturen und Ablagerungen Sekunddrrohstoffe zu gewinnen.”

* Gewinnung von Wertstoffen aus all jenen Quellen, die von Menschenhand
geschaffen worden sind

* bergmannische Rohstoffgewinnung im urbanen Raum —in der Stadt wie
auch in der Kommune

» Stoffstrommanagement, das vom Aufsuchen, der Erkundung, Erschlieung
und der Ausbeutung anthropogener Lagerstatten bis zur Aufbereitung der
gewonnenen Sekundarrohstoffe reicht
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Was ist drin im anthropogenen Lager?

51,7 Milliarden Tonnen Material im Jahr 2010

Zuwachs von ca. 0,8 Milliarden Tonnen pro Jahr
2 ca. 10 Tonnen Material pro Jahr und Einwohner

Pro Kopf Materiallager in Deutschland (2010): ca.
317 t Mineralik, 14 t Metalle, 4 t Holz, 3 t
Kunststoffe und 2 t Sonstiges

55 % in Wohn- und Nichtwohngebauden

44 % im Tiefbau verbaut
Metalle sind welthaltigste Fraktion

Quelle: UBA (2017)



Stahl im Bauwesen

* Ca. 1/3 des Stahlbedarfs in Deutschland aus
dem Bausektor!

Steigende Tendenz?

Einsatz insbesondere als Bewehrung im
Stahlbeton und in reinen Stahlkonstruktionen?

Aufkommen Altstahl aus dem Baubereich:
6, 3 Mio. t (2019)?

Sehr hohe Sammelraten (~99 %) 1
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1)Wirtschaftsvereinigung Stahl (2023)
2)Helmus & Randel (0.J.)
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Mineralik im Bauwesen — Status Quo

im Jahr 2020

Rohstoffbedarf
Bauabfallaufkommen

Recyclingbaustoffe

Quelle: bbs (2022)

Zu wenig Deponien - Deutschland weif3
nicht mehr wohin mit dem Abfall

Dank Baubooms produziert Deutschland inzwischen iiber
400 Millionen Tonnen Abfélle im Jahr. Doch die Zahl der
Deponien schrumpft stetig.

Quelle: Handelsblatt (1.7.2018)

Bauschutt-Tourismus wegen knapper
Deponiekapazititen?

Die Zahl der Bauschutt-Deponien in Deutschland sinkt. Die Entsorgungswege
werden immer langer - und es kdnnte noch schlimmer kommen. ‘

Quelle: Handwerk.com (1.7.2018)

Sand

Ein nur scheinbar unendlicher Rohstoff

Quelle: Deutschlandfunk (5.1.2020)

Weltweites Problem Der Rohstoff Sand wird immer
knapper

Was die meisten Urlauber an den Strianden nicht wissen: Sand wird knapp. Denn der Rohstoff
steckt so ziemlich in allem, was unsere Gesellschaft benotigt.

Quelle: Tagesspiegel (2018)



Materialfliisse im Gebaudebestand

* Das Verhaltnis von Zu- und Abfluss im Jahr 2010 in Deutschland
lag bei 3:1

* Diese Entwicklung setzt sich jedoch nicht fort.

 |n 2050 eher zu erwarten: ~1:1,5

* Durch Verluste wahrscheinlich trotzdem keine vollstandige
Deckung des Bedarfs

* Die Zusammensetzung der Materialflisse wird sich andern.
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Materialstréme
Im Hochhau

Quelle: Deilmann et al. 2017



Okologische Konsequenzen
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Okologische Konsequenzen (gekiirzt)
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Aufbereitung

Transport zum Einsatzort

4

\ 4
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Quelle: Dierks et al. 2024




Okologische Konsequenzen

Transport zur Aufbereitung
Aufbereitung

Transport zu Einsatzort

Vermiedene Herstellung von Primargestein
Vermiedener Transport von Primargestein

Vermiedene mobile Aufbereitung

Vermiedener Transport zur Verfullung

Total

-30.0 -20.0

Relevanz: Transport
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Okologische Konsequenzen

Transport zur Aufbereitung -
Aufbereitung l1.2
Transport zu Einsatzort -
Eisenschrott-Recycling -28.7
Vermiedene Herstellung von Primargestein -3.6
Vermiedener Transport von Primargestein -7.9
Vermiedene mobile Aufbereitung -2.3
Vermiedenes Eisenschrott-Recycling 28.7
Vermiedener Transport zur Verfullung -9.0

Total -12.3

-30.0 -20.0 -10.0 0.0 10.0 20.0 30.0

kg CO2e / t of waste concrete

Relevanz: Rickgewinnung Eisen
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Okologische Konsequenzen - zukiinftig

Zwischenergebnisse (!)

GK Typ 1 (R-Beton) +
Verfillung* mit CO2-
Bindung

GK Typ 1 (R-Beton) +
Verfillung*

GK Typ 1 (R-Beton) +
Calciumcarbonat*
mit CO2-Bindung

GK Typ 1 (R-Beton) +
thermische
Aktivierung*

Schottertragschicht

Schottertragschicht : ;
mit CO2-Bindung

Hochwertige Verwertung der
Feinfraktion!

CO,-Bindung (Carbonatisierung)
ist gut!

*Verfillung, Gewinnung von Calciumcarbonat und thermische Aktivierung nur fir Feinfraktion

Seite 13 Quelle: Dierks et al. (unveroffentlicht)



Hemmnisse Einsatz RC-Baustoffe

-



Hemmnisse Einsatz RC-Baustoffe

* Abfallende nicht eindeutig geklart

Ersatzbaustoffverordnung (EBV) (seit 01.08.2023): Strenge
Schadstoffparameter und Analyse-Vorgaben

Scheinbar hohe Verwertungsquoten

Zero Tolerance gegenuber Asbest
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Hemmnisse Einsatz RC-Baustoffe

* Imageproblem: Sekundarprodukt = Abfall
* Vermeintlich geringere Qualitat
* Vermeintlich gefahrlich

* ,Ersatz“baustoffverordnung

Seite 16



Hemmnisse Einsatz RC-Baustoffe

Mangelnde Planungssicherheit

R-Beton benotigt zuverlassig groRe Mengen an Gesteinskdrnungen

Nachfrage bestimmt auch Qualitat

Zulassung nach TL SoB-StB nicht immer wirtschaftlich
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Hemmnisse Einsatz RC-Baustoffe

* Sortenreine, vollstandige Rickgewinnung des Zementsteins als
Feinfraktion?

Ansatze z.B.: Elektrohydraulische Zerkleinerung bzw.
Elektrodynamische Fragmentierung

e Calciumcarbonat-Ruckgewinnung und Reaktivierung des
Zementsteins noch in Entwicklung

Seite 18


https://www.iwks.fraunhofer.de/de/iwks-abteilungen/TrennundZerkleinerungstechnologien/PhysikalischeTrenntechnologien/EHZAnlage.html
https://www.ibp.fraunhofer.de/de/kompetenzen/mineralische-werkstoffe-baustoffrecycling/aufbereitungsverfahren/elektrodynamische-fragmentierung.html
https://www.rement.tech/
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